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ОБҐРУНТУВАННЯ КРИТЕРІЮ ШВИДКОСТІ ТА НАПРЯМКУ ВІТРУ  
ЯК ПЕРЕДУМОВИ ПОШИРЮВАННЯ ПОЖЕЖІ НА СУСІДНІ ОБ’ЄКТИ   

 
В статті коротко проаналізовано сучасний стан щодо впливу умов навколишнього 

середовища, зокрема вітру на процес поширювання пожежі на сусідні об’єкти. 
Проаналізовані існуючі теоретичні та експериментальні методи прогнозування 
поширювання пожежі на сусідні об’єкти, та встановлено, що вони потребують 
удосконалення в частині врахування сили та напрямку вітру. Вивчені та визначені основні 
критерії та параметри, які впливають на прогнозування поширювання пожежі на сусідні 
об’єкти, серед них густина теплового потоку, температура полум'я, температура 
займання речовин і матеріалів, які опромінюються від факелу пожежі, критична поверхнева 
густина теплового потоку для речовин і матеріалів, які опромінюються від факелу пожежі, 
теплоутворювальна здатність пожежної навантаги, тривалість теплового опромінювання 
та швидкість і напрям вітру. Зазначено, що критерій швидкості та напрямку вітру 
досліджено неповною мірою, що і стало метою даної роботи. Визначено поняття вітру, 
його характеристики та класифікацію. За допомогою інформаційного серверу погоди в 
Україні досліджено та визначено найбільш характерні для території України швидкості 
вітру. Визначено середні значення швидкості вітру, при цьому обґрунтовані найбільш 
імовірні інтервали критерію вітрового впливу, а саме його швидкість, на території 
України, які становлять від 0 м/с до 10 м/с, що в подальшому буде використовуватись для 
дослідження впливу вітру на процеси поширювання пожежі на сусідні об’єкти.  

Ключові слова: критерій, швидкість вітру, поширювання пожежі,  критична 
поверхнева густина теплового потоку, теплообмін, променевий теплообмін, вітровий вплив. 

 
Постановка проблеми. У роботах 

вчених, що займались експериментальними і 
теоретичними дослідженнями процесів 
теплообміну між матеріалами та полум’ям  
пожежі, неповною мірою досліджені 
питання впливу умов навколишнього 
середовища, зокрема вітру, на значення 
поверхневої густини теплового потоку та 
температури на поверхні сусідніх об’єктів 
по відношенню до вогнища пожежі, а 
результати досліджень різними вченими 
мають неузгоджені дані. Також недостатньо 
дослідженими є питання зміни 
поширювання пожежі залежно від напрямку 
та швидкості вітру по відношенню до 
осередку горіння та об’єкту, що 
опромінюється теплом від полум’я  пожежі. 

У зв’язку з цим, розкриття 
закономірностей зміни поширювання  
пожежі залежно від швидкості та напрямку 
вітру є важливою науковою задачею, 

розв’язання якої створить передумови для 
удосконалення розрахункового методу 
прогнозування поширювання пожежі на 
сусідні об’єкти  в умовах вітрового впливу. 

Аналіз останніх досліджень і 
публікацій. За результатами аналізування 
літературних джерел [1-5] встановлено, що 
критеріями, які впливають на прогнозування 
поширювання пожежі на сусідні об’єкти є:  

- густина теплового потоку; 
- температура полум'я; 
- температура займання речовин і 

матеріалів, які опромінюються від факелу 
пожежі; 

- критична поверхнева густина 
теплового потоку для речовин і матеріалів, 
які опромінюються від факелу пожежі; 

- теплоутворювальна здатність 
пожежної навантаги; 

-  тривалість теплового 
опромінювання; 
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 - швидкість вітру. 
Дослідженим не в повній мірі з 

перелічених критеріїв є швидкість і напрям 
вітру. Зокрема у роботах [6] відзначено, що 
під час експериментальних досліджень 
вітровий вплив не доцільно враховувати, 
оскільки під час впливу вітру здійснюється 
більш інтенсивне відведення тепла від 
дослідного зразка та зменшується площа 
теплового випромінювання факелом 
пожежі. В той же час інші автори [7-9] у 
своїх роботах відзначають залежність 
інтенсивності теплового потоку на поверхні 
об’єктів, від швидкості та напрямку вітру.  

Формулювання цілей статті. Мета 
роботи полягає в дослідженні критерія 
швидкості та напрямку вітру для 
подальшого використання при визначенні 
його впливу на процес поширювання 
пожежі на сусідні об’єкти.   

Для досягнення поставленої мети: 
- здійснюється аналіз вітрового 

режиму на території України; 
-  визначаються найпоширеніші 

швидкості вітру, що притаманні території 
України; 

- обґрунтувати імовірний діапазон 
швидкості вітрового впливу для подальших 
досліджень. 

Виклад основного матеріалу. Вітер 
[10] – великомасштабний потік газів. На 
Землі вітер є потоком повітря, що рухається 
переважно в горизонтальному напрямку. 
Вітри, як правило, класифікують за 

просторовим масштабом, швидкістю, 
типами сил, що їх викликають, місцями 
існування та ефектом на довкілля.  

Вплив вітру на людину та її 
діяльність залежить від його швидкості, 
напрямку та сили. Основною 
характеристикою, яка має суттєвий вплив на 
людину є швидкість вітру, через що 
швидкість вітру стала найпершою 
характеристикою за якою вітер було 
класифіковано. Найбільш поширеною з 
таких класифікацій є Шкала сили вітру 
Бофорта, що надає емпіричний опис сили 
вітру залежно від умов моря, що 
спостерігаються [10].   

Для опису кожного рівня ця шкала в 
оригінальному вигляді використовувала 
терміни розмовної англійської мови, такі як 
breeze, gale, storm, hurricane [11], що були 
замінені також розмовними термінами 
інших мов, такими як «штиль», «шторм» і 
«ураган» українською. Шкала Бофорта — 
дванадцятибальна шкала, прийнята 
Всесвітньою метеорологічною організацією 
для наближеної оцінки швидкості вітру по 
його дії на наземні предмети або по 
хвилюванню у відкритому морі. Середня 
швидкість вітру вказується на стандартній 
висоті 10 м над відкритою рівною 
поверхнею [12]. В таблиці 1 наведені 
найбільш характері для території України 
бали по шкалі Бофорта, що відповідають 
відповідним швидкостям вітру. 

 
Таблиця 1 – Витяг з таблиці  співвідношень між балами Бофорта, швидкістю вітру і 

його дією на  
суші 

Бали Словесне визначення 
сили вітру 

Середня швидкість вітру, 
м/с (км/г) 

Дія вітру на суші 

0 Штиль 0-0,2 (< 1) Затишшя. Дим піднімається 
вертикально, листя дерев 

нерухомі 
3 Слабкий 3,4-5,4 (12-19) Листя і тонкі гілки дерев весь 

час колишуться, вітер розвіває 
легкі прапори 

5 

Свіжий (холоднуватий) 8,0-10,7 (29-38) 
Гойдаються тонкі стволи 

дерев, рух вітру відчувається 
рукою 
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За допомогою Інформаційного 
серверу погоди в Україні проаналізовані 
дані швидкості вітру на території України у 
період з 1899 по 2019 роки, що дало змогу 
визначити, що середня швидкість вітру на 
території України улітку варіює в діапазоні 

від 3 до 6 м/с, а загальна середня швидкість 
вітру в залежності від регіону становить до 
5 м/с. В зимовий період цей показник дещо 
більший, який досягає від 6 до 7 м/с на 
більшій частині узбережжя і до 9 м/с біля 
Євпаторії [13].  

 

        
       а)        б)  

 

             
 

      в)        г) 
 

Рисунок 1 – Кліматичні дані швидкості вітру на території: 
а) м. Києва, б) м. Одеси, в) м. Львова,  г) м. Маріуполь 

 
В залежності від обраного міста 

визначено середньомісячні показники 
швидкості вітру, повторюваність (%) 
напряму вітру та штилю рисунок 2, 
кількості опадів та ін. Завдяки даному 
серверу встановлено, що протягом року 
швидкість вітру на території України 
коливається в межах від 3 до 6 м/с.  

Аналізуючи показники швидкості 
вітру на території України зроблено 
висновок, що середня швидкість становить 
від 2,5 до 5 м/с. Все ж таки, на середню 
швидкість вітру також істотно впливають 
місцеві природні умови. Так на території 
змішаних лісів, завдяки залежності  
швидкість вітру дещо менша, в свою чергу 

вона більша в степових зонах та біля берегів 
морів та водосховищ. 

Проведений моніторинг 
гідрометеорологічного серверу погоди в 
Україні та статистичних даних Українського 
гідрометеорологічного центру, а також  
кліматичних даних за період з 1899 по 2019 
роки, дає змогу визначити, що середня 
швидкість вітру на території України улітку 
варіює в діапазоні від 3 до 6 м/с, а загальна 
середня швидкість вітру в залежності від 
регіону становить до 5 м/с. В зимовий 
період цей показник дещо більший, який 
досягає від 6 до 7 м/с на більшій частині 
узбережжя і до 9 м/с біля Євпаторії [13]. 
Тому, враховуючи вищенаведене для 
подальших досліджень було прийнято 
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рішення приймати діапазон вітрового 
впливу від 0…5 м/с, а у комп’ютерному 

моделюванні збільшити діапазон до 10 м/с. 

 

 
 
Рисунок 2 – Повторюваність (%) напряму вітру та штилю 
 
Висновки. За результатами 

проведеного літературного огляду та  
аналізу сучасних методів прогнозування 
поширювання пожежі на сусідні об’єкти  
виявлено, що існуючі розрахункові методи 
потребують удосконалення в частині 

врахування швидкості та напрямку вітру. 
При цьому обґрунтовані найбільш імовірні 
інтервали критерію вітрового впливу, а саме 
його швидкість, на території України, які 
становлять від 0 м/с до 10 м/с. 
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JUSTIFICATION OF THE CRITERIA OF SPEED AND WIND DIRECTION AS 
PREREQUISITES FOR THE SPREAD OF FIRE TO NEIGHBORING OBJECTS 

 
The article briefly analyzes the current 

state of the impact of environmental conditions, 
including wind on the spread of fire to 
neighboring sites. The existing theoretical and 
experimental methods for predicting the spread 
of fire to neighboring objects are analyzed, and 
it is established that they need improvement in 
terms of taking into account the strength and 
direction of the wind. The main criteria and 
parameters that affect the forecasting of the 
spread of fire to neighboring objects among 
them heat flux density, flame temperature, 
ignition temperature of substances and 
materials irradiated from the fire torch, the 
critical surface heat flux density for substances 
and materials irradiated from the fire torch, the 
heat-generating capacity of the fire load, the 
duration of thermal radiation and the speed 
and direction of the wind. It is noted that the 
criterion of wind speed and direction is not 
fully investigated, which was the purpose of this 
work. The concept of wind, its characteristics 
and classification are defined.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

With the help of the weather information 
server in Ukraine, the most typical wind speeds 
for the territory of Ukraine were studied and 
determined. The average values of wind speed 
are determined, substantiating the most 
probable intervals of the wind influence 
criterion, namely its speed, on the territory of 
Ukraine, which range from 0 m / s to 10 m / s, 
which will be used to study the influence of 
wind on propagation processes. fires at 
neighboring facilities.Keywords: heat flux, 
critical surface heat flux density, heat transfer, 
radiant heat exchange, wind influence. 

Keywords: criterion, wind speed, fire 
propagation, critical surface heat flux density, 
heat transfer, radiant heat exchange, wind 
influence. 


